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halt an bleich. Cl zu 31,0 Proc. (urspriing-
lich waren 30,9 Proe. ermittelt worden). Es
ist also kein Clhlorverlust cingetreten und
verlor der Chlorkalk demnach im lixsiceator
8,33 Proc. II, O.

Zur Frmittelung des Gesammt - Wasser-
gehaltes wurden 0,5862 g Substanz im Rohre
erhitzt und das frei werdende Wasser mit
Hilfe eines kohlenséurefreien und trockenen
Luftstroms*) im Chlorcalciumrohr zur Ab-
sorption gebracht. Der Wassergehalt betrug
16,6 Proc. Das hierbei frei werdende Chlor
entspricht 0,01 Proc. von der eingewogenen
Substanz. Fin ebenso ausgefithrter zweiter Ver-
stuch ergab einen Wassergehalt von 16,54 Proe.
und das frei gewordene Chlor zu 0,12 Proc.
Der in der Tabelle JT angegebene Chlor-
kalk (1) wurde auf seinen Gesammt-Wasser-

gehalt untersucht und ergab sich dieser zu .

16,38 Proc., bei einer zweiten Bestimmung
7zu 16,07 Proe., d. i. im Mittel zn 16,48 Proc.
Die bei dem Erhitzen zur Rothgluth frei
werdende Chlormenge betrug kauwm 0,1 Proc.
Ca 9,5 g dieses Chlorkalks wurden durch
14 Tage im Exsiccator getrocknet, bis das
constante Gewicht erreicht war. (Der Unter-
schied der 2 letzten Wigungen betrug nur
0,0002 g.) Es wurden im Exsiccator 8,08 Proc.
[, O entfernt. 00,6766 g dieses Chlorkalks
wurden im trockenen Luftstrom auf 60—75° C
dareli 2 Stunden erwiinnt uwad dann im Luft-
strome erkalten gelassen. Die hierbei abge-
gebene Wassermenge betrng 8,01 Proc., der
Chlorkalk ‘erlitt dabei einen Chlorverlust
von 0,72 Proc.

3,6693 g Chlorkalk wurden In ein ent-
sprechend grosses Schiffchen, dieses in ein
weites Glasrohr gebracht und nun '/, Stunde
bei gewdhnlicher Temperatur Luft durchge-
leitet; es zeigte sich gar keine Jodausschei-
dung in den mit Jodkaliumldsung Dbesehickten
Waschflaschen. Es wurde dann die Tempe-
ratur auf 60-—90° C gebracht und schon
nach kurzer Zeit trat eine starke Wasser-
und eine sehr schwache Jod -Ausscheidung
auf; nach 2 Stunden wurde im -Luftstrome
erkalten gelassen. Die abgegebene Wasger-
menge betrug 8,08 Proc., die Chlormenge
0,03 Proc. Die Temperatur wurde dann
zwischen. 160 — 180° C gehalten. Schon vor
diesem Temperatur-Intervall (bei 130—150Y)

beginnt der Chlorkalk sich aufzuwerfen,
welcher Umstand auf eine starke Gasent-
hindung zurtickzufithren ist. Nach cinstiin-

40) Die Luft passirte einen mit Chlorcalcium
und Natronkalk gefillten Thurm, dann eine mit
conc. Schwefelsiure gefillte Waschflasche, Beim
Austritt aus dem Chlorcalcium-U-rohr, welches das
Wasser zuriickhielt, ging die Luft noch zur Ab-
sorption des Chlorgases durch zwei mit Jodkalium-
Losung besehickte Wasehflaschen.

digem Erhitzen in dem angegebenen Tempe-
ratur-Intervalle wurde 1m Luftstrom erkalten
gelassen und das abgegebene Wasser zu
0,28 Proc., die Clhlormenge zu 0,05 Proc. er-
mittelt.

Aus den angegebenen Versuchsergebnissen
ist ersichtlich, dass die Wassermenge. die beim
Trocknen fiber Schwefelsiiure entfernt wird.
quantitativ derjenigen gleich kommt,
die beim Trhitzen auf 60-— 90" (also unter
100%) im trockenen, kohlensiurefreien ILuft-
strom entweicht. In beiden I%llen tritt ent-
weder kein oder nur ein sehr geringer Chlor-
verlust ein. Zwischen 150— 180" ging nur
sehr wenig Wasser iber. ‘

Yon Interesse war nun zu erfahiren. ob
beim FErhitzen auf 60—90° im trockenen
Luftstrome der Chlorkalk keine Verinderung
erfahrt, also keine Chlorathildung eintritt,
da eine soleche auf den Austritt von Wasser
gewiss auch von Einfluss sein wiirde. 3,6296 ¢
Chlorkalk wurden durch 2 Stunden auf 60
his 90" im TLuftstrome wie frither erhitzt,
das fortgehende Wasser zu 8,31 Proe., das
Chlor zu 0,02 Proc. bestimmt. In dem im
Schiffchen verbliebenen Chlorkalk wurde nun-
mehr das  bleichende Chlor hestimmt und
dasselbe, auf die urspritngliche Substanz be-
rechnet, zu 29,16 Proc. getunden. (Der
Chlorkalk enthielt bei der Analyse 29,19 Proc.
bleich. Cl.) Es tritt also unter den einge-
haltenen Bedingungen keine Chlorathil-

dung e, [Fortsetzuny folyt.)

Einwirkung einer langen Leitung
anf die Zusammensetzung des gefithrten
Wassers zu verschiedenen Jahreszeiten.

Von Dr. Hugo Mastbaum, Lissabon.

Der grisste Theil des zur Versorgnng
von Lissabon néthigen Wassers wird durch
den Alviellacanal geliefert, der im Sommer etwa
24 bis 26 000 cbm von den tiglich consu-
mirten 30 000 ¢hm in die Stadt hineinbringt.
Der Canal, der eine Gesammtlange von 114 km
besitzt, nimmt den bei Weitemn griossten Theil
der Quelle des Alviella, eines Nebentlusses
des Tejo, auf, der die Entwisserung der weit-
gedehnten dem mittleren Jura angehorigen
Kalkberge der Serra de Santo Antonio be-
sorgt.

In meiner im Jahre 1895 veréffentlichten
Untersuchung der Lissaboner Trinkwiisser')
habe ich dic Wisser der Alviellaquelle erst
nach ihrer Ankunft im Lissaboner Reservoir

1) O abastecimento das aguas de Lisboa. Bole-
tim da Direccdo geral d’Agricultura. Sexto Anno,
No. 1. — Aautoreferat in dieser Zeitschr. 1896
S. 200, 229.
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analysiren konnen. Da cs sowohl vom geo-
logischen als vom hygienischen Standpunkt aus
interessant schien, die etwaigen Aendcrungen
kennen zu lernen, welche das Wasser wihrend
drei Tage beanspruchenden - Laufes
theils im  halbgefiillter gemauerten Canal,
theils in den vollen unter Druck stehenden
Syphons erleiden konnte, so habe ich iwn
Jahre 1898 Wasserproben analysirt, von denen
die eine direct an den ,Olhos d’Agma“, der
Quelle des Alviella, gezogen war, wiihrend .
dic andere 3mal 24 Stunden spiter un der
Miindung des Canals in das Lissaboner An-
kunftsreservoir entnommen warde. Herrn F.
A.Borges de Sousa, dem Chefingenieur
der Lissaboner Wassercompagnie, muss ich -
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Die Proben sind also kurze Zeit nach der
hier @blichen Frithlingsregenperiode gezogen.
Dagegen stammen die Proben der zweiten
Reihe aus dem September und Oectober; e¢s ist
ihrer Entnahme einc ziemlich lange Trocken-
periode vorhergegangen, wihrend deren im
Ganzen — im Mai, Juni, Juli uwnd August
zusammen — nicht mehr als 12 mm Regen ge-
fallen sind. Leider ist die drittc Sendung
der zweiten Reihe von cinem kleinen Un-
fall betroffen worden und die Wiederholung

. dor Probenahme war crst gegen Ende No-

vember moglich, s0 dass es zwischen dem
zweiten und dritten Paar schon etwas geregnet
hat. Die Resultate der Analysen der zweiten
Serie sind in Tabelle II zusammengefasst.

Tabelle 1.

Milligramm im Liter.
T Bazed No.1 | No.2 | No.8 | No.4 | No.b | No.6 | _ Mittel
_ Bezeichuung Quelle |Reservoir | Quelle |Reservoir | Quelle |Reservoir| Quelle [Reservoir
Datum 26,1198 29. I | 8.IV. | 6.IV. | 10.IV. [ 18.IV. | -
8h a. m. 8h a.m. 8h a.m. 8h a. m. 8h a.m.’ | 8h a.m.
Rickstand, bei 160° § 233,2 223,0 204,6 192,2 215,8 206,6 217,9 207,3
- . ogeglaht | 2246 | 2140 | 1978 | 1862 | 2088 | 1994 | 2104 | 1999
Glihverlust . . . . . 8,6 9.0 - 6,8 6,0 70 12 - 1,5 14
Chlor . ....... 952 | 267 171 18,3 216 220 216 22.3
Schwefelsiure . . 60 | 53 40 3,1 43 | 42 48 44
ga{pet;irsiué; RN —_— | 8,9 8,6 | 3,7 8,4 g 8,4 8,5 8,5
alpetrige Saare . . — ~
Kieselsaure . . . . . 52 50 54 | 1,0 5,7 5,3 54 5,1
Eisenoxyd, Thonerde 1.2 | 0:7 2:2 [ 1:3 0:9 1:0 14 1:0
Kalk, gesammt . . 86,1 79,9 84,1 | 827 85,1 79,6 85,1 80,7
I
-, loslich . ... [~ 58 3,9 4,6 5.1 42 48 44
Maguesia, gesammt 124 | 93 94 86 9,5 8,6 104 88
-, laslich . —_ 1,2 38 0,8 1,1 | 1,9 2,4 1,3
Ammoniak . . . .. 0 | 0 o | 0 o . 0 0 0
Tabelle 11.
Milligramm im Liter.
" Begei No.7 | No.8 | No.9 | No.10 | No.11 | No.12 | Mittel
_ Bef?lcl?ﬁ?ng Quelle |Reservoir Quelle |Reservoir] Quelle |Reservoir| Quelle ]Reserzo_ir_
Datum 21.1X.98 30.1X. | 1.X | 14.X. | 80. XL | 2. XIL
7b a.m. 7h a.m. Th a.m. 7h a.m 8h a.m. 9h a.m,
Ritckstand, bei 115{1)0 3230,6 gg]i,g 346523,3 333,8 196.% 176,4 337,!; 2(1)4,2
- » gegliht ,0 , 242, 18,0 177, 168,0 20, 3,
Glahverlast o0 .. | 186 10,2 20,8 18,3 188 84 178 125
Chlor .. ...... 349 85,0 36,7 36.8 25,6 27,0 32,4 32,9
Schwefelsaure . . . 48 4,7 6,0 6,0 8,4 8.2 4,7 4,6
ga=pem;sau;e. o :8,4 (2),9 (2),6 3,2 (1),3 ! (2),2 (2),4 (2),8
alpetrige Sauro. . |
Kieselsaure . . . . . 5.4 5,8 -5,2 44 30 | 8,2 45 45
Eisenoxyd, Thonerde| . 1,4 | 16 0,8 1,0 1,6 2,2 18 18
Kalk, gesammt. . . 904 | 762 90,8 44 - 83,0 80,7 88,1 1,1
- 5 loslich . . .. 5,7 48 6,0 3,3 46 ! 4,2 54 4,1
Magnesia, gesammt 12,6 12,5 13,0 12,7 58 | 46 10,5 9,9
-, lpslich . 38 i - b0 3,3 48 L7 | 17 2,9 3,8
Ammoniak . . ... 0 0 0 | 0 0 i 0 0 0
i
fir die grosse Liebenswiirdigkeit, mit der er Bei der Betrachtung der Analysenzahlen
mir zur Erlangung der Proben verholfen hat, | fallt zunichst die im Ganzen ziemlich niedrige
meinen verbindlichsten Dank abstatten. Mineralisation auf, welche die Alviellaquelle
Dic erste Reihe dieser Analysen, deren | trotz ihres Ursprungs aus reinem Kalkgebiet
Resultate in Tabelle I zusammengestellt sind, | zeigt. Die Abnahme an Gesammtriickstand
habe ich im Mirz und April 1898 ausgefthrt. | wihrend des 114 km langen Laufes schwankt
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im Frithling zwischew 9 und 12 mg (Mittel
10,8), erhebt sich aber im Herbst auf 20
bis 27 (Mittel 23,0) und folgt, wie zu er
warten, ziemlich eng der Abnahme des Kalkes,
die sich im Frihling anf 1,7 bis 6,2 (Mittel
4,7) und im Herbst auf 2,3 bis 16,4 (Mittel
11,0) stellt. Augenscheinlich bewirkt die
hohere Temperatur im Herbst eine stirkere
Zersetzung - der Bicarbonate des Kalks und
der Magnesia. Da die mittlere Leistung des
Canals etwa 25 000 cbm betrigt, so wiirden
im Frihling (bei 4,7 mg Verlust) 210 kg und
im Herbst (bei 11,0 mg) 491 kg Erdalkali-
carbonate per Tag abgesetzt werden.

Der Gehalt an Schwefelsiiure erleidet eine
schwache Verminderung, zweifellos weil etwas
Gyps mit den Carbonaten niederfallt, und zwar
st dieser Gypsverlust im kalten Wasuer
stirker als im warmen. i

Was Kieselsiure und Eisenoxyd anbetrifft,
30 sind die beobachteten Differenzen so minimal
und in verschiedenem Sinne auftretend, dass
man sie als innerhalb der Analysenfehler
bleibend ausser Acht lassen muss. Dagegen
zeigt sich der Chlorgehalt in allen Fillen
nach dem Transport des Wassers erhiht,
und zwar in Friihling stirker als im Herbst.
Soll man daraus auf einc Infiltration von
Schmutzwasser in den Canal schliessen? Die
durchweg constatirte vollstindige Abwesen-
heit. von salpetriger Siure und Ammoniak in
dem Ankunftswasser sprechen gegen diese
Hypothese: iibrigens haben auch die regel-
miissigen, im hiesigen kgl. bacteriologischen
Institut ausgefihrten bacteriologischen Amna-
lysen withrend der betroffenden Perioden nichts
Anormales ergeben. Da wan nicht leicht an-
nehmen kann, dass die Chlorzunahme auf
einer Concentration des Wassers durch Ver-
dampfung in  den  unvollstindig gefiillten
Theilen der Leitung beruhen sollte, so bleibt
die -Erscheinung vorliufig unerklirt.

E» ist interessant zu constatiren, dass die
Glithverluste in den Ankunftsmustern stets
niedriger sind, als in den entsprechenden
Quellenproben, dass also eine Verminderung

der organischen Substunz eingetreten ist.
Augenscheinlich hat die Selbstreinigung durch
Oxydation, die man in Bichen und Fliissenbeob-
achtet, such im Alviellacanalwasser stattgefun-
den und zwar in dem warmen Wasser des Herh-
stes stirker, als in dem kalten des Frithlings.

‘Die schwache Vermehrung des Salpetersiure-

gehalts in einigen Proben des Ankunfis-
wassers kann zur Stitze der Hypothese
herangezogen werden. .

Das Factum, welches am wmeisten die
Aufmerksamkeit des Hygienikers erregt, ist
der ausserordentliche Mangel an Constanz in
der Zusammensctzung des Alviellaquellwassers.
DieSchwankungen sind schon in den Frithlings-
mustern sehr betriichtlich, aber eine so plotz-
liche Aenderung, wie die zwischen dem
11. October und 80. November, in 7 Wochen
also, ist ganz enorm. Man kann keine ein-
fache Verdimnung durch inzwischen nieder-
gegangenes Regenwusser unnelmen, weil die
Verminderung der Gehalte an den einzeluen
Wasgserbestandtheilen nicht proportional ver-
liuft, So ist das Chlor auf etwa zwei Drittel.
die Schwefelsiure auf die Ildlfte, die Ma-
gnesia sogur bis auf ein Drittel vermindert,
wibrend der Kalk nur von 90.8 auf 83,0 mg
gegangen ist, sich also nur um ctwa ')y, ver-
mindert hat. .

Der Einfluss des Regenfulls auf die Zn-
sammensetzung der Quellwisser, der ja in
jedem Falle ein héchst complicirtes Com-
promiss zwischen der je nach Boden-
heschaffenheit und Wassermenge variirenden
Auslaugung wnd der daranf folgenden Ab-
sorption in anderen Schichten vovstellt, wird
aber in diesem Falle ndher studirt woerden
miissen. Die beobachteten Erscheinungen
bringen die Gefahr der plotzlichen Verun-
reinigung niher, welche allgemein [fiir die
meist von grossen Spalten durchsetzten Kalk-
plateaus als Wassersammler gilt, eine Gefahr,
auf ‘die Herr Paul Choffat, Geologe un der
hiesigen geologischen Landesanstalt, firr die
Alviellaquelle schon im Jahre 1885 anf-
merksam gemacht hat.

Referate.

Technische Chemie.

C. Cario. Gedecktes Femer, (Mitth. aus der
Prax. d. Dampfkessel- und Dampfmasch.-Betr.
28, 614.)

_ Unter Decken des Feuers versteht man das Ver-
fahren, vor einer ldngeren Stillstandspanse der
Anlage (z. B. Mittags oder Nachts) das letzte
Feuer nicht verléschen zu lassen, den letzten Rest
glibender Kohle nicht herauszuziehen, sondern
ihn auf dem Roste liegen zu lassen oder ihn aunf

Ch. 1901,

einen Haufen zusammenzuschieben, mit friseher
Rohleé zu @berdecken und den Schornsteinschieber
soweit zu schliessen, dass die entstehenden Rauch-
gase eben poch durch den Schormstein abziehen
und picht zur Fenerthtr oder durch Mauerfugen
herausdringen koonen.. Unter solchen Verhilt-
nissen glimmt das Feuer weiter, es ist davu z. B. -
anch frah noch Gluth vorbanden, und wird da-
durch ernentes Feuneranz@iuden, aber aunch Zeit er-
spart. Verf. bespricht ausfahrlich die Vor- nnd
Nachtheile des Deckens, erklart dasselbe aber unter
4





