
31 XIV. Jahrgang. Hef, 2. .Tnnllar Ditz: BilduDg und Zusammensetzung des Chlorkalks. 

Itiilt an bleich. C1 ZII 31.0 Proc. (uripriing- 
lich waren 30.9 Proc. vrmittrlt \+orden). Es 
ist also lif.in Clilorvcrlust (1ingetrrtc.n nnd 
crlor tlcr C2ilorlinlk demnach irk li:s\iccator 

Zur ICrmittelung tlrs Graainmt -1Vahser- 
gclialt(~\ wurden 0,5862 g Substanz ilri Rohre 
cxrhitzt rind tlas frei 71-rrclendc Wayser  mit 
Hiilfe clines kohlensiitirefrrien und trockenrn 
Luftstro~ns~") im Chlorcalcinmrohr zur Ab- 
sorption gebracht. Der Wassergrhalt betrug 
16,G Pror. Uns hirrbri frei  werdrndc Clilor 
t~nt~pric~lit  0,01 Proc. von der eingewogcnen 
Substanz. Ein cbrnso ausgrfiihrtrr zweitprVer- 
huch erg:ih) eincn Wsssrrgehalt von 16,54 Proc. 
imd tlxs frcii gewordcne Clilor zii 0.12 Proc. 
I)er in drr Tabelle 11 nngegrhenr Clilor- 
k a l  k, (1) \\ urde auf seinen Gesamint-Washer- 
Kc1i:tlt untersiicht und ergah sich ciieser zu 
16.38 I'roc., bei einer zmritcn Rcstimmung 
/ I I  16.57 Proc., cl. i. im Mittel zii 16,48 Trot-. 
I )ir l)ei tlerri Erliitzen zur Rothgliith frei 
1% erdendr Clilormrnge hrtriig ksiun 0,l Proc.  
('[I 9.5 g diescs Chlorkalks wurcien durch 
14 Taqt, iin Jhsiccator  getrocknet, his das 

t cinbtarite Ciewicht erreicht war. (Dcr Cntcr- 
\(.hied tlcr 2 letztwi Wigringen betrag nur 
0,0002 g.) Es wiirdrn im Exsiccator 8,O8 I'roc. 
( I ,  0 entfernt. 0,6766 fi d i cscs  Chlorkdka 
\\ urdtw im trockcnen I,nftitrom ai i f  60-75" C 
tlurcli 2 Stunden erwiirint und tlann ini Luft- 
\tronic erkiclten gelassen. Die hierbei akge- 
gebene 1V:tsscrmenge betrag 8 , O l  Proc.. der 
('hlork:rlk erlitt cI:~bci rinrn Chlorverhst, 
\ o n  0.72 Proc.  

3.5693 g Clilorkalk nurden in eiri vnt- 
\prechend grosser Sctiiffchen. tlicsr\ in ein 
I\ rites Glasrolir gc.braclit und nun Stiindr 
t)t,i grwiihnliclier Tentperatur Lnft durchge- 
1t.itt.t: r s  zcigtr sich gar keine Jotlsusschei- 
tliirig ill clcn iiiit .lodknliumliisung hescliickten 
\Vaicliflascltc~a. Es wnrclc dann dic Tempe- 
i;itiir :iiif 60- 90' C grhrnclit iind schon 
n ~ c l i  1ciirLt.r Zeit trat  ejne starke TvVrtsser- 
m c l  cine seltr scliwache Jod -8usscheidung 
:tiif; nncli 2 Stnntlen wurdr im Liiftstrome 
erksltrii gelassen. Die xbgegebenr Wasser- 
iiienqc lirtriig R,08 Proc., die Clilormrnge 
0.03 Pro(>. Die Temp(3r:ctur \> urdc d:mn 
/,wiscaben 150 - 180" C gehaltcn. Schon vor 
tlirscin 7'emprr:Ltur-Intrr\ nI1 (bei 130- 150") 
twginnt der Clilorkalk sich aiifziiw-erfen, 
\z rlclicr lirnststnd nuf eine starkc Gasent- 
Iiinclnng zuriickziifiihren ist. Niwh cinstiin- 

8,33 P ~ ~ ) ~ ~ .  Ir, o. 

40) Die Luft passirte einen h i t  Chlarcalcium 
und Natronkalk gefullten Thurm, d a m  eine mit 
conc. Schwefelsaure gefullte Waschflasche. Beim 
Austritt aus dem Chlorcalcium-U-rohr, welches das 
Wasser zuruckhielt, ging die Luft noch zur Ab- 
sorption des Chlorgases durch zwei mit Jodkalium- 
Liisung beschickte Waschflaschen. 

- 

digcin Erhitzen in dem angcy,ebenen Tenipe- 
ratur-Intcwalle R nrdo iiii Luftstroin erkaltrn 

eu iind d a s  :tbgegebcne cr  it 

0,28 Proc., die Clilormengr z u  0.05 Pro(,. t'r- 
mittrlt . 

qu a n t i  t :I t i T d e r j  clni #en  g l  eiclt  I, o inn1 t . 
die beim Thhitzen anf GO -- 90" (:tlso iintrr 
100') im trockenen, kolilensiiurefreicn L u f t -  
stroni tlntmeicht. In beidcn Piillen tritt ent- 
weder lrcin oder niir eiii hehr qrrinptxr ("Iilor- 
verlust ein. Znisclien 150- 180" qinq niir 

Vvn Interesse \\xr nnn z i i  rrf:ilircu. 0 1 )  
beini 1i:rliitzen auf 60 - 90" iiii t ro(~Lt~ut~u  
Luftstroinc der Chlorkalk kcinr Vcrlnd ~r ung 
erflhrt, i dso  keinc. C~lilori~tl~ilclung tJintritt, 
d i r ,  einc solche :iuf tlrn hustritt v o ~ i  W:i\stlr 
gewiss aiicli von Einfloss win wiirde. 3,5286 y 
Chlorkalk nurden durcli 2 Stunden :tuf ti0 
his 90'' im J,uftstroine \vie friihcr erhitzt. 
das fortgc.liende 1Vaiser zri 8.31 Pror.. tln:, 
Clilor ZLI 0.02 Proc. bestimnit. Jn dem irii 

Sclii&,lien I erblirhent~n Chlorknll, \\ urtlc niin- 
mclir d a b  hlc~ic-lientle Clilor 1)rstilnmt un(1 
dassclbe, auf dicb ursprbngliclic~ Sii1Jst:tnz lw- 
reelmet, zit 29.16 Proc. gvfiinden. (Uer 
Chlorkalk cuthiclt bei der Annlysc 29.1 9 Proc. 
bleich. Cl.) E\ tritt aLo unter drn einge- 
haltenen Bedingnngt3n keintl Ch1or;i t l) i l-  
clung ein. [ I  oi/aatrunr, J d y / . )  

Einwirkung einer langen Leiturig 
auf die Zusammensetzung des gefihrten 
Wassers zu verschiedenen Jahreszeiten. 

Von Dr. Hugo Mastbaum, Lissabon. 

1)er griisstc Tlieil dcs Z I W  \ 7 ( ~ r s o r g ~ ~ ~ i q  
von Lissuhon niithigen W;issrrs nird tlitrch 
den4lviellac~:tnal gelirfert, der iin Soiniiirr (It\\ i t  

24 his 26 000 c+m \on  tlrn tiiglic*li oiisri- 
mirtta 30 000 vhni in die Statlt hineinbringt. 
Dcr Canal. drr eine Gesainlntliingr voii 114  kin 
besitzt, niinnit drn bei 1Yeiteiii qrikitm Tlieil 
tier Qurllr d e s  Alvirlla, einr\ Nrlwntlusses 
dcs Tcjo. aiif. tlcr die l<ntnBiser~iiig tler weit- 
gedtalinten clrm mittleren Jur:i mgc~hiirigt~n 
Kalkhrrgc. 11rr Prrr:i t l r .  Santo Antonio 1)t>- 

sorgt. 
Jn meiner irn Jzihre 1895 7 rriiffentliclitru 

Untersuchung der Lissabomr Trinli 
habe ich die Kisser  der Alvirllnquelle erst 
nach ihrer Ankunft im Lissaboner Reservoir 

I )  0 abastecimento das aguas de Lishoa. Bole- 
tim da Direcviio geral d'agricultura. Serto Anno, 
No. 1. - Autoreferat in dieser Zeitschr. 1896 
S. 200, 229. 
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Bezeichnung 

Datum 
- 

Ruckstand, bei 150° 
- , geglhht 

Gliihverlust. . . . . 
Chlor . . . . . . . . 
Schwefel.&we . . . 
Salpetersiure. . . . 
Salpetrige Saure . . 
KieseIsiiure . . . . . 
Eisenoxyd,Thonerdc 
Kalk, gesammt . . 

- , liislich . . . . 
Magnesia, gesamriit 

- , liislich . 
Ammonialr . . . . . 

No. 1 No. 2 
Quelle Reservoir 

26.111.98 29. 111. 
Xh a m .  j 8 h  a .m.  

233,2 1 223,O 
224,6 i 214,O 

_ _  ~ 

- 

6.0 ’ 5.3 
0:9 
0 
5,0 
027 

79,9 
5,6 
9,s 
1,2 
0 

KO. 3 No. 4 
Quelle Reservoir 
3 c. 6. 1V. 

S h a m .  8 b  a . m .  

~ _ _ ~ _ _  

17,7 18,3 
4,0 ~ 3,7 

0 0 
0,6 I 0,7 

5,4 1 7,O 
2.2 I 13 

84,l I 82;7 
3,9 1 4,6 
9,4 I 8,6 
3,8 0,s 
O / O  

M i l l i g r a m m  i m  L i t e r .  

Bezeicllnung NO. 7 ~ NO. 8 NO. 9 Quelle ]Reservoir Qdelle 

Datum 
I 

Ruckstand, bei 150 O 

- , gegluht 
Gliihverlust. . . . . 
Clilor . . . . . . . . 
Schwefelskure . . . 
Sslpetersiiure. . . . 
Salpetrige Sauro. . 
Kieselsiiore . . . . . 
Eisenoxyd, Thonerde 
Tialk, gesammt. . . 

- , loslich . . . . 
Magnesia, gesammt 

- , liislich . 
Ammonislr . . . . . 

253,6 
240,O 
13,6 
34,9 
4,s 
3,4 
0 
5,4 
174 

90,4 
5,7 

12,G 
3,8 
0 

231,4 
221,2 
10,2 

4,7 
2,9 
0 
54 
1,6 

76,2 
4,s 

12,5 
5,0 

35,O 

0 

263,6 
242,s 
20,s 
36,7 

(i,O 
2,G 
0 
5,2 
0,8 

90,8 
6,O 

13,O 
373 
0 

fur d i c ~  grosse Liebeiis\\.iirdiHlrcit, uit der er 
rnir zur Jhlangung der Proben verholfen hat, 
rueinen \ crbindlichsten Dank abstatten. 

Die rrstr, Reihe dieser Analyscn, deren 
Resultntc in Tabelle I zusarumengrstellt sind, 
habt. ich in1 lZTCrz und April 1898 ansgefiihrt. 

No. 10 No. 11 
eservoir Quelle 
14. X. 30. XI. 
- 

? h  a . m  Y h  a .m.  

236,s 196,4 
218,O 177,6 
18,8 18,s 
36.8 26,6 

6,O 374 
3,2 173 
0 0 
4,4 3,0 
110 126 

74,4 83,O 
476 
5,8 

3,3 
12,i 
4 8  197 
0 0 

N 
Quelle 

~ 

217,9 
210,4 

7,5 
21,5 
478 
0,5 
0 
5,4 
194 

85,l 
4,s 

10.4 
2,4 
0 

el 
teservoir 

207,3 
199,9 

7,4 
22,3 
474 
0,5 

577 
1,o 

80,7 
4,4 
878 
1,3 

0 

0 

- -~ ~- 

No. 12 Mittel 

2. XII. 
9 h  a m. 

176,4 
168,O 

8,4 
27,O 
3,2 
2,2 
0 
3,2 
222 

80,7 
4,2 
4,6 
1,7 
0 

237,9 
2”,1 
17,8 
32,4 
4,7 
2,4 

4,s 
173 

88,l 
5,4 

10,s 
2,9 
0 

0 

Hei dcr Betrachtung der Analysenzalili~~ 
fsllt zunBchst die im Ganzen zieinlich niedrigc. 
hlineralisntion m f ,  welchc die Alviellayuelle 
trotz ihrcs Ursprungq aus reinem Kalkgebiet 
zeigt. Die Abnalime an Gesammtruckstand 
\v2hreiitl des 1 1 4  km langen Lnufes sellwankt 
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i 
analysiren kiinnen. Dn ce sowohl vom geo- I Dic Proben sind also kurze Zeit nach der 
logischen als vom hygienixchn Standpunkt RUB I llier iiblichen Friihlingsregcnpcriode gezogen. 
intercssant schien, die etmtbigen Acndcrtmgen Dagcgen stammen clic Probcn der zweitcii 
kennen zu lcrnen: welche das Wasscr mi'lirend Reihc aus dem September imd October; cs ist 
seines clrei T~igtt beanspruchcnden . Lbfw 1 ihrcr Entnahme eine aicdich lange Trocken- 
thcil? ini ldbgefiiiltcn gemauerten Can:d, 1 periode vorhergcgangcn, wiihrend deren in1 
theils in den Tollen imter Dnick stehenden 1 Gmzen - im Mai, Juni, JuIi uud August 
Syphons crlciden konnte, 80 babe icli hn i zusanimcn - nicht niclir als 12 mm Regen ge- 
Jahre 1898 Wasserproben tmmnlgsirt, von denen i fallen aind. Leider ist die drittc Sendung 
die eine tiircct im den ,,Olhos cl'Ag~in", clcr . der ameittrn Reihe yon &em kleinen Un- 
Qucllc des Alviella, gezogen war, 'wiihend fall betroffen' worden und die Wiederholung 
die anderc 3 m d  24 Stundcn xpiitcr im ilcr 1 dcr Probcnahe war crvt gogen Ende No- 
Miindung des Canals in d:bs Lissaboner An- , vember miiglich, so dase es awischen dem 
kunftsrescrvoir entnoimc?n wnrde. fierm F. 1 zwciton imd dritten Pnar schon etwas Kcregnet 
A. B o r g e s de Sous a>  clciri Cliefhgenieur i hat. Dic Bcsultate dcr Analpen der zweiten 
der Lissabonci Wasser~oi~ip!:~piii~, mutt8 ich : Serie Bind in Tabell(? I1 zuusamniongefasst. 

fiir die grosse Liebenswiiidigkeit, mit der er 
mir aur Erlangung der Proben verholfen hat, 
meinen wxbindlichsten Dank abstatten. 

Die erste Reihe diescr Analyscn, deren 
Resultate in Tabelle I zusammengestellt sind, 
habe ich im Miirz und April 1898 susgefiihrt. 

Hei der Betrachtung der Analyveneahlen 
f"allt zuniidst die im Ganzen ziedich niedrigc 
Mineralisation auf, welchc die Alviellaquelle 
trotz ihrcs Ursprungs am reinem Kalkgebiet 
zeigt. Die Abnahme an Gesammtziickstancl, 
wiibrend des 114 km langen Lades scliwankt 



iiii Friihling zwistdieu 9 nnd 12 mg' (Mittel 
l0,6)? erhebt sich aber im Herbst auf 20 
bis 27.. (Mittel 23,O) und folgt, wie zu er 
warten, ziemlich eng der Abnahme des Kalkes: 
clie sich im Friihling auf 1,7 bis 6,2 (Mittel 
4,7) und im Herbst auf 2,3 bis 16,4 (Mittel 
11,O) stellt. Augenscheinlich b e e k t  die 
hiihere Tempera*. im Herbst eine s t ikere  
Zersetzung. der Bicarbonate des Kalks und 
tier Magnesia.. Da die mittlere Leistung des 
Canal# etwa 25 000 cbm betriigt, so wiirden 
im Friihling (be; 4,7 mg Verlust) 210 kg und 
ifi  Herbst (bei 11,O mg) 491 kg. Erdalkali- 
carbonate per Tag abgesetzt merden. 

Der Gehalt an Schwefelsiiure erleidet e h e  
xchwache \?ermindcriing, rweifelloa weil etwas 
Gyps mit den (hbonatm niedeflallt, und mvar 
ist dicaer Qypsverluxt. i m  kalten Wasacr 
atiirker d s  im warmen. 

Was Kieselsiiure und Eisenoxj-h anbetrifft, 
so sind die besbechtetenDifferenzrn so minimal 
und in yerschiedenem Sinne auftretend, dasv 
man sie als innerhalb dcr Antilysenfeliler 
'bleibend uuswr Acht laseen muss. Dagege~ 
zeigt Hich der Chlorgehalt in allsn Fiillen 
naclr dem Trunsport des Wassers erhiiht, 
und zsvm iin Friihling st3irker a.1~ im Herbst. 
8011 mm dartmus auf eine Inliltration von 
Schmutzwassor in den Canal schliessen? Die 
clurchweg constatirte vollsthdige Abwesen- 
Iieit. von stilpetriger Sirure und Ammoniak in 
dem Ankunftswabser sprechen gegen diese 
:HypotheNe; iibrigenn haben auch die regel- 
miissigen, im hiesigen kgl. bacteriologischen 
Institut a usgefiihrten bacteriologischen Anu- 
lysen urGlirmd cler betreffenden Perioden nichts 
Anormalea ergcbcn. I)a man nicht 1eic.ht an- 
nehmen kann, clwx die Chlorzunahme auf 
einer Concentration tles Wassers durch Ver- 
tlampfung in deli unvollstiindig gefiillten 
Tlieilen cler Leitung Leruhen solltc, so bleibt 
(lie "Ersclieiuiiqg vorlhfig unerkllirt. 

E a  ist intsreasant xu constatiren, dass die 
Gliihverluste in den Ankunftsmustern stets 
iiiedriger sind, als in den entsprechendcn 
Quellenprohen, dasx t iho eine Vemhderring 

. 

der organirchea Substam eingetreten ist. 
Augenscheinlich hat die Selbstreinigung durch 
Oxydation, die man inBiichen und Flussenbeob- 
achtet, auch im Alviellacanalwasser stattgefun- 
den und zwar in dem w h e n  Wasser des Herb- 
stes stkker, als in dem kalten des Friihlings. 
Die schwache Vermehrung des dalpetersiiure- 
gehalts in einigen Proben des Ankunfts- 
wassers ka.m zur Stiitze der Hypothese 
herrurgezogen werden. 

Das Factuni, melcliea aiii meisten die 
.4ufmerksamkeit des Hygienikers erregt, ist 
der ausserordentliche Mangel an Constanz in 
der Zusammensctzung des Alviellaquellwassers. 
Die Schwankungriu'sind schon in den Friililings- 
mustern sehr betriiclitlich, aber eine so pliitr- 
liche Aenderiing wie (lie zwischen dm. 
11. October rind 30. November, in 7 Woelitm 
also, ist ganz cnorm. Man kann keine ein- 
fache Verdtinnung durch inzwisc!lictii iiitdw- 
gegangenes Regenwweer tmuehmeii. weil tlic 
Verminderung der Gehttlte 8111 den einzeliien 
Wasserbeetandtheilen niclit proport.ionti.1 wr- 
Isuft. So ist d a ~  (%lor i ~ d  etwic r\\.ei Ihittel. 
i i io Schwefelsilure t ~ u f  die IIdftc., die Mii- 
gnesia vogar bis a.uf ein Drittel vormindert, 
w.&lwentl der Halk niir Ton 90,s nib 83,Omg 
gegangen ist, sich also nur urn c h : ~  wr- 
inindert hat. 

Der Ninflusd des Regenfdls anf die Zu- 
samensetrung der Quellwiisaer, der j i L  ,in 
jedem Falle ein hiichst complichtca COI~I- 
promiss zwisthen der je naoli Boden- 
1)escliaffenheit iind Wusaermengt? variircndcii 
Au.rl:iugimg iuntl der dtwai*f folgmdden Ab- 
sorption in autlerc?ii dchichttai vor8tel lt, wird 
aher in dieaeui :Fidln 1r2.lit.r stutlirt wcrden 
miitisen. Die beobachteten Erscheinung&n 
hringen die Befdir der pliitrlichen Verun- 
reinigung niiher, welche allgemein i'ilr die 
mcist von grossen Sptmlten durchsetzten Halk- 
p1atett.w als Wussersammler gilt, eine Gefahr, 
auf .die Herr Paul  Choffst, Geologe an der 
hiesigen geolo@s&en Landesanstalt, f i i  die 
Alviellaquellc schon im Jahre 1885 aid- 
merksam gemacht hat. 

Tecbniscbe Chemie. 
.C. Carlo. Gledeoktes Feuer. (Mitth. &US der 

Prax, d. Dampfkessel- und Dampfmssch.-Betr. 
%8, 614.) 

note: Deckeo dea Feuera versteht mao dae Ver- 
fahreo, vor einer ltingeren Stilletandspause der 
Adage (z. B. Mittags oder Naohts) dae letzte 
Feuer nicht verldscheo eu lassen, den letzten Rest 
glhhender Kohle nioht herausznzieheo , soodern 
ihn auf dam hsta liegen zu laseen oder ihn auf 

cm. 1901. 

einen Hanfen znsammenzuechieben, mit friseher 
Kohle zu hberdecken und den Schornsteinwhieber 
eoweit zu whlieasen, dam die eotstehenden Ranch- 
gase eben noch duroh den Schornstein abzieheo 
nod nicht zur Feoerthfir oder durch ILdauerfngen 
heransdriogen khnen.. Unter solchen Verhtilt- 
nissen glimmt das Feuer weiter, es ist dann z. B. 
auch freh noch Gluth vorhaoden, nod wird da- 
durch eroentea Feoeranzhoden, aber anch Zeit er- 
apart. Verf. bespricht ansfhhrlich die Vor- nod 
Nachtheile des' Deckuns, erkltirt daaselbe aber unter 

4 




